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ADSافزارنرمباویلکینسوونتوانکنندهتقسیمسازيشبیهآموزش 
1GHzبا پهناي باند 2.5Ghzشبیه سازي تقسیم کننده توان در فرکانس مرکزي 

. یکی از مدارات پر کاربرد در سیستمهاي مایکروویوي مدار تقسیم کننده توان می باشد

:هاي این تقسیم کننده در ذیل آمده استمزیت

.کننده و هم جمع کننده استفاده نموداز آن می توان به هم عنوان تقسیم-1
.می باشد20dBهاي خروجی نسبت به یکدیگر بیشتر از در حالت تقسیم کنندگی ایزولاسیون پورت-2
.هاي ورودي و خروجی آن را به صورت دلخواه تعیین و طراحی نموددر طراحی آن می توان، امپدانس دهانه-3
این تقسیم کننده داراي این خاصیت مفید است که بدون تلفات می باشد، درحالی که تمام دهانه هاي خروجی -4

.بدان معنا است که فقط توان انعکاس یافته تلف خواهد گردیدتطبیق گردیده و این 
.می توان آن را به گونه اي ساخت که تقسیم توان به مقدار مساوي انجام گردد-5
.شیفت فاز دهانه هاي خروجی یکسان است-6
.قابل پیاده سازي است) ریزنوارك(به سادگی بر روي بردهاي میکرواستریپ -7
.ی دهدپهناي باند وسیعی را پوشش م-8
9-. . .

:کاربردهاي تقسیم کننده توان ویلکینسون

.استفاده در انواع تقویت کننده هاي مایکروویوي جهت تقسیم کردن  توان ورودي به ترانزیستورهاي قدرت-1
.استفاده در انواع تقویت کننده هاي مایکروویوي جهت جمع کردن توان ترانزیستورهاي قدرت-2
براي گرفتن نمونه سیگنال خروجی با تضعیف مناسب جهت استفاده در مدارات استفاده در مسیر فرستنده -3

گیرنده
4- . . .
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توضیح داده 1GHzبا پهناي باند 2.5Ghzمرکزيدر اینجا شبیه سازي یک نمونه از این تقسیم کننده در فرکانس
ن ترتیب که اگر سیگنالی با توان به ای. قسمت مساوي می باشد2هدف این شبیه سازي تقسیم توان ورودي به . شده است
0dBm3-هاي خروجی توانی برابر با در هرکدام از پورتدر ورودي تزریق گرددdBmگرددایجاد می.

و ضخامت هادي 0.508mmو با ضخامت 3.55εr=باRO4003این شبیه سازي بر روي برد مایکرواستریپ 
17umانجام می گردد.

ماژول TLines-Microstripشود، به این ترتیب که از  قسمت ایجاد شبیه سازي آماده میابتدا مقدمات کار براي 

MSUB مایکرواستریپ است را به برداشته و به شماتیک اضافه کرده و سپس که معرفی کننده مشخصات برد
.مقادیر برد را در آن وارد می کنیم

نحوه وارد کردن مقادیر برد–1شکل

عدد پورت را جهت ورودي و خروجی هاي مدار به شماتیک اضافه کرده و آنها را به ترتیب با عنوان 3بعد از آن 
inputبه عنوانport1 وoutput1 به عنوانport2 وoutput2 به عنوانport3نامگذاري می کنیم.
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اضافه کردن پورت به شماتیک و نامگذاري آنها-2شکل

ماژول Simulation-S_Paramرا انجام بدهیم، از منو ابزار Sاهیم شبیه سازي پارامترهاي از آنجا که می خو
مقدار 3می باشد را انتخاب کرده و آن را به صورت شکل Sسازي پارامترهاي که جهت تنظیمات شبیهSPتنظیمات 
.کنیمدهی می
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Sسازي پارامترهاي جهت تنظیمات شبیهSPانتخاب ماژول-3شکل

شده باشند، از Terminateها توسط امپدانس خواسته شده باید تمامی پورتSسازي پارامترهاي ز آنجا که در شبیها
را به شماتیک اضافه کرده، اولین آن را به پورت ورودي و TERMماژول Simulation-S_Paramمنو ابزار 

به شماتیک، انتهاي آنها را نیز به GNDپورت خروجی متصل نموده و با اصافه کردن 2دومی و سومی را به ترتیب به 
.زمین وصل می کنیم
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ها به شماتیکTerminationاضافه کردن -4شکل

را بر اساس Mlinو MCurve ،MTeeالمانهاي TLines-Microstripبعد از این مرحله با استفاده از منوابزار 
Lumped-Componentsها را نیز از منوابزار همچنین مقاومت.طراحی انجام شده به شماتیک اضافه می نماییم

.توان برداشتمی

.نمایش داده شده است5که در شکل 
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ها به شماتیکاضافه کردن المان هاي ریزنوارك و مقاومت-5شکل

پس از اینکه شبیه سازي اجرا گردید، صفحه نمایش نتایج باز . سازي را اجرا می کنیمشبیهF7سپس با استفاده از دکمه 
آورده شده  نتایج این شبیه سازي6در شکل . شده و نحوه نمایش نمودارها را انتخاب نموده و به آن اضافه می کنیم

.است

در کل 3.098dB-شده در بدترین حالت تضعیف همانگنه که از نتایج شبیه سازي معلوم است، تقسیم کننده طراحی
1GHz پهناي باند در هر دو پورت خروجی به مقدار یکسان دارد)S2,1 وS3,1 ( و ایزولاسیون بین آنها نیز در

همچنین دو پورت خروجی داراي شیفت فاز یکسان در کل ) . S3,2(می باشد22.672dB-بدترین حالت برابر با 
. پهناي باند هستند

در 1، توان برگشتی پورت خروجی ) 21.054dB)S1,1-توان برگشتی پورت ورودي در بدترین حالت برابر با 
37.362dB-ا در بدترین حالت برابر ب2و توان برگشتی پورت خروجی ) 37.362dB)S2,2-بدترین حالت برابر با 

)S3,3 (همانگونه که مشاهده می گردد نتایج بسیار خوب می باشند.می باشد.
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سازينمایش نتایج شبیه-6شکل

سازينمایش نتایج شبیه-7شکل
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جهت Layoutشده در محیط شماتیک را به محیط آن است که می توان مدار طراحیADSاز دیگر مزایاي نرم افزار 
گزینه Layoutبراي اینکار از منو . آماده کردpcbو ساخت برد منتقل نمود و آن را براي ساخت PCBطراحی 

Generate/Update Layout را انتخاب کرده و گزینهOKبه این ترتیب . را می زنیدpcbنمایش داده می شود.

شبیه سازي شماتیک انجام شدهpcbتولید -8شکل

هاي الکتریکی بردهاي میکرواستریپی ابزارهاي مختلف دیگري را جهت شبیه سازي و بررسی میدانADSنرم افزار 
با استفاده از گزینه . استفاده نمودpcbپیدا نمود و از آنها براي تحلیل Momentumدارد که می توان آنها را در منوي 

3D EM Preview در منويEMDS 3شکلDآورده شده است7در شکل که.شودمدار نمایش داده می.

توان از منوي نمایش شبیه سازي میدانی به صورت گرافیکی است که این ابزار را میADSاز دیگر مزایاي 
Momentum گزینهPost-Processing گزینهVisualization10تا 8که نتیجه آن در شکل . انتخاب نمود

.نمایش داده شده است
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حی شدهمدار طرا3Dنمایش -9شکل

PCBشدت میدان الکتریکی در 3Dنمایش -10شکل
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PCBشدت میدان الکتریکی در حرکت نمایش -11شکل

PCBنمایش حرکت شدت میدان الکتریکی در -12شکل
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